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1. Общие данные
1.1.  Технологическая карта  разработана на  производство бетонных работ при возведении монолитных фундаментов, ростверков, плит, балок, подпорных стен, лестниц, переносе накопительного резервуара на строительстве объектов RMG.
Все работы по выполнению ростверков должны производиться в соответствии с:
- СП 45.13330.2012 «СНиП 3.02.01-87 «Земляные сооружения, основания и фундаменты»;
- СП 63.13330.2012 «Бетонные и железобетонные конструкции»
- СП 70.13330.2012 «Несущие и ограждающие конструкции»
1.2. В технологической карте предусмотрено производство работ по:
-устройству бетонной подготовки;
-установки опалубки;
-армированию,  установке закладных деталей и фундаментных болтов; 
-бетонированию монолитных фундаментов и ростверков;
1.3. В технологической карте рассматривается подача бетонной смеси в конструкции с применением бадьи для бетона с подачей автокраном, подачей бетононасосом  или в ковше экскаватора.

2. Организация и технология выполнения работ.
2.1 Подготовительные работы.
1.  Устройство монолитных железобетонных фундаментов и ростверков следует осуществлять в соответствии с рабочими чертежами конструкции   с   соблюдением   правил   производства  и   приемки  работ  согласно   СП 70.13320.2012  «Несущие   и   ограждающие конструкции»
До начала бетонирования конструкций  должны быть выполнены следующие работы:
- устроены подъездные пути и автодороги;
- обозначены места установки автобетононасоса, места подъезда автобетоносмесителей, подго-товлена монтажная оснастка и приспособления;
- выполнена бетонная подготовка под возводимые конструкции, толщина 100 мм;
- составлен акт приемки оснований фундаментов в соответствии с исполнительной схемой. 
- устроено временное электроосвещение рабочих мест;
- подготовлены и складированы в непосредственной близости от производства работ арматура и арматурные заготовки, элементы опалубки, фундаментные болты и закладные детали в количестве, обеспечивающим бесперебойную работу звена в течении 3-5 дней;  
- произведена геодезическая разбивка осей, закладных деталей и колодцев в соответствии с проектом,  фиксирующих положение рабочей плоскости всех элементов опалубки и самого фундамента;
- подготовлены переходные мостики (шириной не менее 0,6 м);
- проведены мероприятия, обеспечивающие безопасность производства работ;
-назначены ответственные за производство работ и пожарную безопасность.
Разгрузку и раскладку арматурных сеток и заготовок, элементов опалубки  выполняют при помощи  автокрана (Типа КС- КС55713), грузоподъемностью до 25 тонн. Для обеспечения непрерывного процесса бетонирования транспортировка бетонной смеси осуществляется автобетоносмесителями.  Подача бетонной смеси  непосредственно в опалубку производится  автобетононасосом  или бетонолитной бадьей с подачей автокраном. 

2.2 Основные работы.
2.2.1  Армирование 
Арматурные работы выполняются в следующей очередности:
На заранее размеченное основание подготовки с интервалом, установленным рабочим проектом, устанавливают пространственные каркасы с одновременным фиксированием расстояния с помощью пластмассовых фиксаторов (защитный слой), затем стержни в продольном и поперечном направлениях. Пересечение продольных и поперечных стержней  соединяют вязальной проволокой. Затем устанавливают вертикальные стержни, сетки стаканов и закладные детали, фундаментные болты подколонников.    Смещение арматурных стержней при установке в опалубку, а также при изготовлении арматурных каркасов и сеток не должно превышать 1/5 наибольшего диаметра стержня и 1/4  диаметра устанавливаемого стержня, а отклонения от проектной толщины защитного слоя 15мм и не менее 5мм для толщины защитного слоя более 15 мм. 
Без сварочные соединения стержней следует производить: 
-стыковые — внахлестку или обжимными гильзами и винтовыми муфтами с обеспечением равнопрочности стыка;
-крестообразные — вязкой отожженной проволокой. Допускается применение специальных соединительных элементов (пластмассовых и проволочных фиксаторов).
Стыковые и крестообразные сварные соединения следует выполнять по проекту в соответствии с ГОСТ 14098-85.
Условные обозначения арматуры приняты:
А240 – сталь горячекатанная круглая (гладкая) класса А240 по ГОСТ 5781-82 с расчетным сопротивлением Rs=225МПа (2300кг/см2), марка стали Ст3пс.
А500С – прокат арматурный свариваемый периодического профиля по ГОСТ Р 52544-2006 с расчетным сопротивлением Rs=435МПа (4435кг/см2).
Электроды для дуговой сварки приняты по ГОСТ 9466-75 и ГОСТ 9467-75:
для стали класса А240 -  тип Э42;
для стали класса А500С -  тип Э55.
Качество сварных соединений арматурных и закладных изделий должно отвечать требованиям ГОСТ 10922-2012 «Арматурные изделия и закладные детали сварные для железобетонных конструкций. Технические требования и методы испытаний.»
 Перед сборкой конструкций необходимо установить соответствие чертежам   классов стержневой арматуры, марок стали плоских закладных изделий и соединительных деталей, а перед сваркой — также размеров и точности сопряжения соединительных элементов. Точность сборки выпусков арматурных стержней должна соответствовать требованиям ГОСТ 1092275 и ГОСТ 1409885.
 Длина выпусков арматурных стержней из бетона конструкции должна быть не менее 150 мм при регламентированных нормативными документами зазорах и не менее 100 мм при применении вставки.
[bookmark: OCRUncertain2068][bookmark: OCRUncertain2069] Конструкции, имеющие закладные изделия опирания, надлежит дополнительно собирать на прихватках с применением тех же сварочных материалов, что и основные швы. Прихватки надлежит располагать в местах последующего наложения сварных швов.
 При сборке конструкций не разрешается обрезка концов стержней или подготовка их кромок электрической дугой.
[bookmark: OCRUncertain2070][bookmark: OCRUncertain2071] После сборки под сварку несоосность стыкуемых арматурных стержней, переломы их осей, смещения и отклонения размеров элементов сварных соединений должны соответствовать требованиям ГОСТ 10922—75. Отгиб стержней для обеспечения их соосности допускается осуществлять нагревом до температуры 600—800 С.
 Сварку элементов конструкций следует производить в надежно зафиксированном проектном положении. Запрещается сварка выпусков арматурных стержней конструкций, удерживаемых краном.
 После окончания сварки выполненное сварное соединение необходимо очистить от шлака и брызг металла.
Транспортирование и хранение арматурной стали следует выполнять согласно ГОСТ 7566-94*. Вся арматура должна быть «погружена» в бетон. Выход арматуры наружу не допускается
Приемка смонтированной арматуры, изделий закладных и фундаментных болтов должна осуществляться до укладки бетонной смеси и оформляться актом освидетельствования скрытых работ. 
Подачу  арматуры в зону производства работ с площадок складирования осуществляют автокраном. 
2.2.2 Работы по монтажу закладных деталей и анкерных болтов
После установки арматуры и боковых стенок опалубки в проектном положении выполняют геодезическую разбивку осей закладных деталей с нанесением осей на опалубку путем накернения, а также выполняется обноска.
Для закрепления на фундаменте осей, на расстоянии 3...4 м от кромки котлована устанавливается сплошная, угловая или створная обноска. Она устраивается на высоте 1...1,2 м от земли и может быть неинвентарной и инвентарной.
На обноску переносят отметки положения осей и фиксируют их гвоздями. Между забитыми гвоздями натягивают осевую проволоку. Места пересечения проволок соответствуют точкам пересечения осей.
При этом основные оси фундамента зафиксированы створными знаками (выносками), которые закреплены в малодоступных местах кольями или металлическими штырями. В стесненных условиях обноску можно не устраивать, а ось фундамента зафиксировать кольями или штырями, заделываемыми в землю или цоколи соседних зданий или сооружений.
Непосредственно перед выполнением разбивочных работ исполнитель должен проверить положения знаков разбивочной сетки, путем повторных измерений элементов сети.
Детальная разбивка должна производиться на всех монтажных горизонтах и сочетаться с геодезическим контролем точности строительно-монтажных работ.
 Основные оси переносят на обноску при помощи теодолита со знаков закрепления осей, промежуточные оси - способом линейных измерений. Оси на обноске закрепляют гвоздями, пропилами, краской.
Правильность выполнения разбивочных работ должна проверяться путем приложения контрольных геодезических ходов (в направлениях, не совпадающих с принятыми при разбивке) с точностью не ниже, чем при разбивке.
Перенос осей с исходного горизонта на монтажный следует выполнять методом вертикального проектирования (проецирования), учитывая его конструктивные особенности. Положение осей на каждом монтажном горизонте должно закрепляться дюбелями, краской или рисками на металлических пластинках, замоноличенных в бетоне.
Высотная разбивка положения конструкции фундамента а также перенесение отметок с исходного горизонта на монтажный должны выполняться методом геометрического нивелирования от реперов геодезической разбивочной основы. Количество реперов, от которых переносятся отметки, должно быть не менее двух. 
Проводят окончательную геодезическую проверку осей и отметок установленных платиков. Выполняют исполнительную схему.
Закладные детали одеваются на арматурные каркасы. Стержни закладных деталей привариваются к сеткам в местах пересечения стержней.
Закладные детали  должны плотно прилегать к бетонному основанию, пустоты и отслоения не допускаются. Отклонения закладных деталей  по горизонтальности не более 1 мм на длине 500 мм. Разность по высотным отметкам на поверхности каждой закладной детали  не должна превышать 3-х мм в любом направлении от проектной отметки.
 
          2.2.3  Установка опалубки.
Опалубка в связи с сложностью фундаментов и большими объемами захватов (закладки) большими нагрузками должна быть усиленной с металлическим каркасом (типа Peri) обладать прочностью, жесткостью, неизменяемостью формы и устойчивостью в рабочем положении, а также в условиях монтажа и транспортирования.
Элементы опалубки должны плотно прилегать друг к другу при сборке. Щели в стыковых соединениях не должны быть более 2 мм. На палубе щитов из фанеры не допускаются трещины, заусенцы и местные отклонения глубиной более 2 мм, в количестве не более 3 на 1 м2.
При приемке опалубки необходимо проверить наличие паспорта с инструкцией по монтажу и эксплуатации опалубки, проверить геометрические размеры, качество рабочих поверхностей, защитной окраски поверхностей, не соприкасающихся с бетоном.
Типы опалубок должны применяться в соответствии с ГОСТ Р 52085-2003.
Опалубка на строительную площадку должна поступать комплектно, пригодной к монтажу и эксплуатации, без доделок и исправлений.
Поступившие на строительную площадку элементы опалубки размещают в зоне действия монтажного крана. 
Необходимо проверить наличие фиксаторов, обеспечивающих требуемую толщину защитного слоя бетона – не менее 30мм. Фиксаторы устанавливаются в 3-х ярусах по высоте опалубки, в качестве упора для раскрепления опалубки используют брус. Сбивают собранный короб строго по осям и закрепляют металлические тяжи к наружным балкам опалубки, верхним и нижним поясом. Для обеспечения устойчивости щитов опалубки от нагрузки бетонной смеси с их наружной стороны устраивают подкосное крепление – в верхний пояс крепления опалубки устанавливают распорки из бруса с шагом 1,5м с упором в землю.  
Опалубка выступающих внутренних частей фундамента и колодцев выполняется из фанеры и фиксируется с  помощью арматурных скруток проволоки диаметром не менее 4мм.
Установка опалубки ведется в следующей последовательности:
- автомобильным краном подается щит к месту его установки;
- щит устанавливается, выверяется его основание по установленным маячным брускам;
- раскрепляется щит раскосами, выверяется его окончательное вертикальное и горизонтальное положение при помощи раскосов;
- аналогично устанавливаются все остальные щиты.
При необходимости устанавливают элементы добора (щиты).
Опалубочные работы выполняются в соответствии со  СП 70.13330.2012 п. 5.17. 
Смонтированная опалубка принимается по акту мастером или прорабом, геодезистом.


          2.2.4  Бетонирование
          Перед укладкой бетонной смеси должны быть проверены и приняты все конструкции и их элементы, закрываемые в процессе последующего производства работ, с составлением акта на скрытые работы. Непосредственно перед бетонированием опалубка  должна быть  покрыта смазкой.
При производстве работ по бетонированию необходимо применять бетононасосы в связи с невозможностью использования миксеров из-за:
- совмещения технологического процесса одновременного выполнения работ по забивке свай и бетонирования
- стесненности со стороны забитых свай
- невозможностью проезда из-за забивки свай
 - стесненностью котлованов
- разноуровностью отметок котлованов 
- размещением промежуточных площадок складирования материалов (свай, арматуры, опалубки)
        При производстве работ по непрерывному бетонированию больших ростверков необходимо присутствие на строительной площадке двух бетононасосов из-за возможности поломки. Прием бетона для заливки ростверков с миксера ограничен в виду того, что невозможно подъехать к месту устройства ростверков. В отдельных случаях возможен прием бетона при помощи бадьи, ковша экскаватора или подачей из миксера (автобетоносмесителя).
          Автобетоносмесители,  подъезжая к ковшу экскаватора, бадье для подачи бетонной смеси или приемному бункеру бетононасоса, разгружают бетонную смесь, которую сразу же подают в конструкцию. 
          Бетонную смесь  распределяют в блоке бетонирования, начиная от наиболее удаленного места. Разравнивание и уплотнение бетонной смеси производится вручную и при помощи ручных глубинных вибраторов. Подача бетона в опалубку  должна производиться так, чтобы арматура конструкции не была деформирована или смещена с проектного положения и чтобы бетонная смесь не расслаивалась на месте укладки.
Высота свободного сбрасывания смеси в момент выгрузки не должна превышать: колонны – 5,0 м; перекрытия – 1,0 м; стен – 4,5 м; неармированные конструкции – 6,0 м; слабоармированные подземные конструкций в сухих и  связных грунтах – 4,5 м; густоармированные конструкции – 3,0 м. Для предотвращения расслаивания бетон следует подавать в опалубку ростверка без образования куч, так как скатывание по их наклонным поверхностям приводит к отделению крупного инертного заполнителя.

[image: Вибрирование]
  
 [image: ]
           Толщина укладываемого слоя бетонной смеси не должна быть более 1,25 длины рабочей части глубинного вибратора. Продолжительность перерыва между укладкой смежных слоев бетонной смеси без образования рабочего шва устанавливается строительной лабораторией, однако не должен быть более 1,5 часов. Верхний уровень уложенной бетонной смеси должен быть на 50 мм ниже верха щитов опалубки. При уплотнении бетонной смеси не допускается опирание вибраторов на арматуру и элементы крепления опалубки.
         Уплотнение укладываемой бетонной смеси необходимо производить с соблюдением следующих правил:
- шаг перестановки глубинных вибраторов не должен превышать полуторного радиуса их действия
- глубина погружения глубинного вибратора в бетонную смесь должна обеспечивать 
углубление его в ранее уложенный слой на 5 -10 см;
-  шаг перестановки поверхностных вибраторов должен обеспечивать перекрытие на 100 мм площадкой вибратора границы уже провибрированного участка.
Бетонные смеси следует укладывать горизонтальными слоями одинаковой толщины без разрывов с направлением укладки в одну сторону во всех слоях. Укладку следующего слоя бетонной смеси необходимо производить до начала схватывания бетона предыдущего слоя. 

[image: послойное бетонирование]
Верхний уровень уложенной бетонной смеси должен быть на 50 – 70 мм ниже верха щитов опалубки.
Во время дождя бетонируемый участок должен быть защищен от попадания воды в бетонную  смесь. Случайно размытый бетон следует удалить.
Продолжительность вибрирования должна обеспечивать достаточное уплотнение бетонной смеси (прекращение выделения из смеси пузырьков воздуха). 
Бетонирование сопровождается записями в «Журнале бетонных работ». В начальный период твердения бетон следует защищать от попадания атмосферных осадков или высушивания и в последующем поддерживать температурно-влажностный режим с созданием условий, обеспечивающих нарастание его прочности. 
На партию бетона в 50 м3 необходимо изготавливать контрольные образцы бетона 100х100х100 мм, в количестве 4 шт. на партию. Кубики хранятся рядом с забетонированной конструкцией, укрытыми от прямых солнечных лучей, в условиях схожих с условиями выдержки забетонированной конструкции. Испытания проводить по истечении 7 и 28 суток. По завершении бетонирования составляются акты освидетельствования скрытых работ на производство бетонных работ и делаются соответствующие записи в общий журнал работ и специальные журналы. 
Оптимальный режим выдерживания бетона: температура +18 °С, влажность 90 %.
Открытые поверхности бетона должны быть предохранены от вредного воздействия прямых солнечных лучей и ветра. Температурно-влажностные условия для твердения бетона обеспечиваются влажным состоянием его поверхности путем укрытия влагоемкими материалами (дорнит) и его увлажнения, выдерживания открытых поверхностей бетона под слоем воды, непрерывного распыления влаги над поверхностью бетона. В сухую погоду бетон из портландцемента поливают не менее семи суток. Поливка при температуре 15 °С и выше производится в течение первых трех суток днем не реже чем через каждые 3 ч и не реже одного раза ночью, а в последующее время - не реже трех раз в сутки. При температуре ниже 5 °С поливку не производят.
[bookmark: OCRUncertain269]          Прочность, морозостойкость, плотность, водонепроницаемость, а также другие показатели, установленные проектом, следует определять согласно требованиям действующих государственных стандартов.

          2.2.5 Выдерживание и уход за бетоном.
         В период твердения бетон необходимо защищать от попадания атмосферных осадков или потерь влаги. В последующем поддерживать температурновлажностный режим с созданием условий, обеспечивающих нарастание его прочности.
         Движение людей по забетонированным конструкциям и установка опалубки вышележащих конструкций допускаются после достижения бетоном прочности не менее 15 кг/см. Снятие боковой опалубки, не несущей нагрузок от веса конструкции, возможно, если бетон достиг прочности, допускающей распалубку без повреждения поверхности бетона и кромок углов (0,2-0,3 МПа). Минимальная прочность бетона при распалубке загруженных конструкций, в том числе от вышележащего бетона (бетонной смеси) составляет 70-80 %.

         2.2.6  Заключительные работы.
К заключительному этапу работ относят распалубливание бетонируемых конструкций. 
Демонтаж опалубки ведут с помощью подъемных механизмов. 
Снятие опалубки производят при достижении  бетоном прочности (1,5 МПа) в следующем порядке:
- удаляют наружные крепления, подкосы и распорки;
- снимают стяжные струбцины, связывающие противостоящие стенки опалубки;
- освобождают натяжные крюки, связывающие щиты со схватками, снимают схватки и отдельные щиты;
- щиты отрывают от бетона инструментами для распалубливания: ломиками или коленчатыми рычагами.
После снятия опалубки, необходимо восстановить укрытие поверхности бетона для поддержания температурно-влажностного режима, обеспечивающего нарастание прочности бетона заданными темпами.

         2.3. Производство бетонных работ при отрицательных температурах воздуха
         2.3.1. Настоящие правила выполняются в период производства бетонных работ при ожидаемой среднесуточной температуре наружного воздуха ниже 5 С и минимальной суточной температуре ниже 0 С.
         2.3.2. Приготовление бетонной смеси следует производить в обогреваемых бетоносмесительных установках, применяя подогретую воду, оттаянные или подогретые заполнители, обеспечивающие получение бетонной смеси с температурой не ниже требуемой по расчету, противоворозную добавку. Допускается применение неотогретых сухих заполнителей, не содержащих наледи на зернах и смерзшихся комьев. При этом продолжительность перемешивания бетонной смеси должна быть увеличена не менее чем на 25 % по сравнению с летними условиями.
         2.3.3. Способы и средства транспортирования должны обеспечивать предотвращение снижения температуры бетонной смеси ниже требуемой по расчету.
         2.3.4. Состояние основания, на которое укладывается бетонная смесь, а также температура основания и способ укладки должны исключать возможность замерзания смеси в зоне контакта с основанием. При выдерживании бетона в конструкции методом термоса, при предварительном разогреве бетонной смеси, а также при применении бетона с противоморозными добавками допускается укладывать смесь на неотогретое непучинистое основание или старый бетон, если по расчету в зоне контакта на протяжении расчетного периода выдерживания бетона не произойдет его замерзания. При температуре воздуха ниже минус 10 °С бетонирование густоармированных конструкций с арматурой диаметром больше 24 мм, арматурой из жестких прокатных профилей или с крупными металлическими закладными частями следует выполнять с предварительным отогревом металла до положительной температуры или местным вибрированием смеси в приарматурной и опалубочной зонах, за исключением случаев укладки предварительно разогретых бетонных смесей (при температуре смеси выше 45 С). Продолжительность вибрирования бетонной смеси должна быть увеличена не менее чем на 25 % по сравнению с летними условиями.
          2.3.5. Перед укладкой бетонной смеси поверхности полостей стыков  железобетонных элементов должны быть очищены от снега и наледи.
          2.3.6. Выбор способа выдерживания бетона при зимнем бетонировании монолитных конструкций следует производить в соответствии с рекомендациями СП 70.13330.2012 приведенными в таблице 2.

                                                                                                                                               Таблица 2
	Массивные бетонные и железобетонные фундаменты и ростверки с модулем поверхности до 3
	-15
	Термос

	
	-25
	Термос с применением ускорителей твердения бетона.
Термос с применением противоморозных добавок 

	Фундаменты и ростверки с модулем поверхности 3-6
	-15
	Термос, в том числе с применением противоморозных добавок и ускорителей твердения

	
	
	

	
	-25
	Обогрев в греющей опалубке. 
Предварительный разогрев бетонной смеси

	
	-40
	Обогрев в греющей опалубке. Периферийный электропрогрев

	Фундаменты и ростверки с модулем поверхности 6-10
	-15
	Термос с применением противоморозных добавок, обогрев в греющей опалубке нагревательными проводами. Предварительный разогрев бетонной смеси, индукционный нагрев

	
	-40
	Обогрев в греющей опалубке, нагревательными проводами и термоактивными гибкими покрытиями  с применением противоморозных добавок



Воздухообогрев бетона.
Воздухообогрев бетонных конструкций основан на создании в замкнутом пространстве благоприятных тепловлажностных условий в результате интенсивного испарения излишней воды из бетона при повышенной температуре.
Замкнутое пространство создают специальными ограждениями: тепляком или шатром, внутри которых размещают нагревательные приборы (пушки). Шатры в отличие от тепляков перемещают вверх по мере роста бетонных сооружений. Тепляки демонтируют после выдерживания конструкции и на новом месте собирают вновь.




Применение противоморозной добавки
Применение противоморозных добавок и ускорителей твердения - наиболее простой, эффективный и чаще всего применяемый метод твердения бетона при отрицательных температурах.
Выбор модификатора противоморозного действия зависит от типа и условий эксплуатации объекта строительства . 
Применение добавок целесообразно в сочетании с дополнительным подогревом. 
[bookmark: i222347]Метод термоса
Метод термоса является одним из самых недорогих методов выдерживания бетона на морозе. Сущность метода заключается в следующем: приготовленную на заводе или на приобъектном бетоносмесительном узле бетонную смесь доставляют к месту ее укладки с максимально возможной температурой, быстро укладывают в опалубку, уплотняют и укрывают паро-, теплоизоляцией. За счет теплоты, внесенной при изготовлении бетонной смеси, и экзотермической теплоты, выделяющейся в бетоне в процессе твердения, в конструкции длительное время поддерживается положительная температура, обеспечивающая твердение бетона и достижение им к моменту замерзания критической прочности. [image: http://files.stroyinf.ru/Data1/51/51128/x010.jpg]
1 - опалубка; 2 - бетон; 3 - пароизоляция; 4 - теплоизоляция; 5 - температурная кривая разогрева бетона.

Метод термоса рекомендуется использовать как элемент комбинированных способов бетонирования, например, предварительным электроразогревом бетонной смеси перед укладкой ее в опалубку с применением комплексной добавки, а также термос целесообразно сочетать с электропрогревом или электрообогревом. Комбинированные способы с использованием термоса в этом случае могут применяться для выдерживания бетона в конструкциях с Мпдо 12 м-1.
2.3.7. Контроль прочности бетона следует осуществлять, как правило, испытанием образцов, изготовленных у места укладки бетонной смеси. Образцы, хранящиеся на морозе, перед испытанием надлежит выдерживать 2-4 ч при температуре 15-20 С.
Допускается контроль прочности производить по температуре бетона в процессе его выдерживания.
2.3.8. Требования к производству работ при отрицательных температурах воздуха приведены в таблице 3
                                                                                                                                              Таблица 3
	[bookmark: TO0000008]Параметр
	Величина параметра
	Контроль (метод, объем, вид регистрации)

	1. Прочность бетона монолитных и сборно-монолитных конструкций к моменту замерзания:
	
	Измерительный по ГОСТ 18105-86, журнал работ

	для бетона без противоморозных добавок:
	
	

	конструкций, эксплуатирующихся внутри зданий, фундаментов под оборудование, не подвергающихся динамическим воздействиям, подземных конструкций
	Не менее 5 МПа
	

	конструкций, подвергающихся атмосферным воздействиям в процессе эксплуатации, для класса:
	Не менее, % проектной прочности:
	

	В7,5-В10
	50
	

	В12,5-В25
	40
	

	В30 и выше
	30
	

	

	
	
	

	
	
	

	2. Загружение конструкций расчетной нагрузкой допускается после достижения бетоном прочности
	Не менее 100 % проектной
	-

	3. Температура воды и бетонной смеси на выходе из смесителя, приготовленной:
	
	Измерительный, 
1 раза в смену, журнал работ

	на портландцементе, шлакопортландцементе, пуццолановом портландцементе марок ниже М600
	Воды не более 70 С, смеси не более 35 С
	

	на быстротвердеющем портландцементе и портландцементе марки М600 и выше
	Воды не более 60 С, смеси не более 30 С
	

	на глиноземистом портландцементе
	Воды не более 40 С, смеси не более 25 С
	

	4. Температура бетонной смеси, уложенной в опалубку, к началу выдерживания или термообработки:
	
	Измерительный, журнал работ

	при методе термоса
	Устанавливается расчетом, но не ниже 5 С
	

	с противоморозными добавками
	Не менее чем на 5 С выше температуры замерзания раствора затворения
	

	при тепловой обработке
	Не ниже 0 С
	

	5. Температура в процессе выдерживания и тепловой обработки для бетона на:
	Определяется расчетом, но не выше, С:
	При термообработке - через каждые 2 ч в период подъема температуры или в первые сутки. В последующие трое суток и без термообработки - не реже 2 раз в смену. В остальное время выдерживания - один раз в сутки

	Портландцементе
	80
	

	Шлакопортландцементе
	90
	

	6. Скорость подъема температуры при тепловой обработке бетона:
	
	Измерительный, через каждые 2 ч, журнал работ

	для конструкций с модулем поверхности:
	Не более, С/ч:
	

	до 4
	5
	

	от 5 до 10
	10
	

	св. 10
	15
	

	для стыков
	20
	

	7. Скорость остывания бетона по окончании тепловой обработки для конструкций с модулем поверхности:
	
	Измерительный, журнал работ

	до 4
	Определяется расчетом
	

	от 5 до 10
	Не более 5 С/ч
	

	св. 10
	Не более 10 С/ч
	

	8. Разность температур наружных слоев бетона и воздуха при распалубке с коэффициентом армирования до 1 %, до 3 % и более 3 % должна быть соответственно для конструкций с модулем поверхности:
	
	То же

	от 2 до 5
	Не более 20, 30, 40 С
	

	св. 5
	Не более 30, 40, 50 С
	




3. Контроль качества выполняемых работ.

Контроль качества работ по устройству фундаментов и ростверков осуществляется прорабом или мастером с привлечением специальной строительной лаборатории. Производственный контроль качества работ должен включать входной контроль рабочей документации, поставляемых строительных материалов и изделий, операционный контроль в процессе выполнения технологических операций и оценку соответствия выполненных работ (акт скрытых работ, акт приемки). Качество бетона осуществляется на основании требований к качеству бетонной смеси, согласно ГОСТ 7473-2010 Смеси бетонные. Технические условия , ГОСТ 10180-2012 Бетоны. Методы определения прочности по контрольным образцам, ГОСТ 18105-2010 Бетоны. Правила контроля и оценки прочности, ГОСТ 22690-2015 Бетоны. Определение прочностно-механическими методами неразрушающего контроля, ГОСТ 27006-86 Бетоны. Правила подбора состава, ГОСТ 28570-90 Бетоны. Методы определения прочности по контрольным образцам.

3.1. Входной контроль.
При входном контроле рабочей документации проводится проверка ее комплектности и достаточности в ней технической информации. При входном контроле материалов проверяется соответствие их стандартам, наличие сертификатов соответствия, гигиенических и пожарных документов, паспортов и других сопроводительных документов. Поступающая на строительство арматурная сталь, закладные детали и анкеры при приемке должны подвергаться внешнему осмотру и замерам. Каждая партия арматурной стали должна быть снабжена сертификатом, в котором указываются наименование завода-поставщика, дата и номер заказа, диаметр и марка стали, время и результаты проведенных испытаний, масса партии, номер стандарта.
Каждый пакет, бухта или пучок арматурной стали должны иметь металлическую бирку завода-поставщика. При несоответствии данных сопроводительных документов и результатов проведенных контрольных испытаний этим требованиям проекта партия арматурной стали в производство не допускается.
При входном контроле  необходимо учитывать класс  (марку)  бетона по  прочности на сжатие,  который должен соответствовать указанной в рабочих чертежах. Бетон должен соответствовать требованиям ГОСТ 7473-2010, ГОСТ 26633.
Инвентарная опалубка изготовляется централизованно на специализированном предприятии и поставляется комплектно с элементами крепления и соединения. Изготовитель должен сопровождать комплект опалубки паспортом с руководством по эксплуатации, в котором указывается наименование и адрес изготовителя, номер и дата выдачи паспорта, номенклатура и количество   элементов  опалубки,   дата  изготовления  опалубки,   гарантийное   обязательство,   ведомость  запасных  частей. Материалы опалубок должны отвечать соответствующим стандартам, а комплект опалубки должен иметь сертификат.
Результаты входного контроля должны быть документированы.

3.2. Операционный контроль.
Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения технологических операций для обеспечения своевременного выявления дефектов и принятия мер по их устранению и предупреждению.
Основным документом при операционном контроле является СП 70.13330.2012 «Несущие и ограждающие конструкции». Результаты операционного контроля фиксируются в журнале производства работ. 
Перечень технологических процессов, подлежащих контролю, приводится в таблице 4
                                                                                                                                                                                                                                                                                      Таблица 4
	Этапы работ
	Контролируемые операции
	Контроль (метод, объем)
	Документация

	Арматурные работы

	Подготовительные работы
	Необходимо проверить: 
- наличие документа о качестве;
-качество арматурных изделий (при необходимости провести требуемые замеры и отбор проб на испытания);
- качество подготовки и отметки несущего основания;
- правильность установки и закрепления опалубки
	
Визуальный

Визуальный, измерительный


То же

Технический осмотр
	Паспорт (сертификат), общий журнал работ

	Установка арматурных изделий
	Контролируется:
-точность установки арматурных изделий в плане и по высоте, надежность их фиксации;
- величина защитного слоя бетона
	Технический осмотр всех элементов
	Общий журнал работ

Акт скрытых работ

Исполнительная геодезическая съемка

	Приемка выполненных работ
	Необходимо проверить: 
- соответствие положения установленных арматурных изделий проектному;
- величину защитного слоя бетона;
- надежность фиксации арматурных изделий в опалубке;
- качество выполнения вязки узлов каркаса
	
Визуальный, измерительный

Измерительный

Технический осмотр всех элементов
То же
	Акт освидетельствования скрытых работ

	Контрольно-измерительный инструмент: уровень строительный, рулетка металлическая, линейка металлическая


	Операционный  контроль осуществляют: мастер (прораб)



	Опалубочные работы

	Подготовительные работы
	Необходимо проверить: 
- наличие документа о качестве на опалубку;
- наличие ППР на установку и приемку опалубки;
- качество подготовки и отметки несущего основания;
- наличие и состояние крепежных элементов, средств подмащивания
	
Визуальный

То же

Визуальный, измерительный
Визуальный
	Паспорт (сертификат)

Общий журнал работ

Журнал бетонных работ

	Сборка опалубки
	Контролируется:
- соблюдение порядка сборки щитов опалубки, установки крепежных элементов, средств подмащивания, закладных элементов;
- плотность сопряжения щитов опалубки между собой;
- соблюдение геометрических размеров и проектных наклонов плоскостей опалубки;
- надежность крепления щитов опалубки
	
Технический осмотр



Измерительный, всех элементов

То же


Технический осмотр
	
Общий журнал работ

Журнал бетонных работ

	Приемка опалубки
	Необходимо проверить: 
- соответствие геометрических размеров опалубки проектным;
- положение опалубки относительно разбивочных осей в плане и по вертикали, в т.ч. обозначение проектных отметок верха бетонируемой конструкции внутри поверхности опалубки;
- правильность установки и надежность крепления закладных деталей, а также всей системы в целом
	
Измерительный, всех элементов

Измерительный






Технический осмотр
	
Общий журнал работ

Журнал бетонных работ

Акт освидетельствования скрытых работ

	Контрольно-измерительный инструмент: уровень строительный, рулетка металлическая, линейка металлическая, нивелир, тахеометр


	Операционный  контроль осуществляют: мастер (прораб), геодезист – в процессе выполнения работ




	Бетонные работы

	Подготовительные работы
	Необходимо проверить: 
- правильность установки и надежность закрепления опалубки, поддерживающих лесов, креплений;
- подготовленность всех механизмов и приспособлений, обеспечивающих производство бетонных работ;
- чистоту ранее уложенного слоя бетона и внутренней поверхности опалубки;
- состояние арматуры (наличие ржавчины, масла и т.д.), соответствие положения установленных арматурных изделий проетному;
- выноску проектной отметки верха бетонирования на внутренней поверхности опалубки
	
Технический осмотр


Визуальный



Визуальный


Технический осмотр, измерительный


Измерительный
	
Общий журнал работ

Акт освидетельствования скрытых работ: установки арматуры и опалубки, закладных деталей

	Укладка бетонной смеси, твердение бетона, распалубка
	Контролируется:
- качество бетонной смеси;
- состояние опалубки;
- высоту сбрасывания бетонной смеси, толщину укладываемых слоев, шаг перестановки глубинных вибраторов, глубину их погружения, продолжительность вибрирования;
- температурно-влажностный режим твердения бетона и фактическую прочность бетона и сроки распалубки
	Лабораторный
Технический осмотр



Измерительный, 2 раза в смену



Измерительный
	Общий журнал работ
Журнал бетонных работ
Температурный журнал

	Приемка выполненных работ
	Необходимо проверить: 
- фактическую прочность бетона;
- качество поверхности конструкций;
- качество применяемых в конструкции материалов и изделий;
- геометрические размеры, соответствие конструкции рабочим чертежам
	
Лабораторный

Визуальный

То же


Измерительный
	
Общий журнал работ 
Журнал бетонных работ
Исполнительная геодезическая съемка
Акт приемки выполненных работ


	Контрольно-измерительный инструмент: уровень строительный, рулетка металлическая, линейка металлическая, нивелир, тахеометр, 2-х метровая рейка

	Операционный  контроль осуществляют: мастер (прораб), инженер лабораторного поста – в процессе выполнения работ



Контроль качества бетона заключается в проверке соответствия его физико-механических характеристик требованиям проекта.
Обязательной является проверка прочности бетона на сжатие. Прочность при сжатии бетона следует проверять на контрольных образцах изготовленных проб бетонной смеси, отобранных после ее приготовления на бетонном заводе, а также непосредственно на месте бетонирования конструкций. У места укладки бетонной смеси должен производиться систематический контроль ее подвижности. Контрольные образцы, изготовленные у места бетонирования, должны храниться в условиях твердения бетона конструкции.
Сроки испытания образцов нормального хранения должны строго соответствовать предусмотренным проектной маркой (28 сут.).
Сроки испытания контрольных образцов, выдерживаемых в условиях твердения бетона конструкции, назначаются лабораторией в зависимости от фактических условий вызревания бетона конструкции с учетом необходимости достижения к моменту испытания проектной марки.
Движение людей по забетонированным конструкциям, а также установка на них опалубки для возведения вышележащих конструкций допускается лишь после достижения бетоном прочности не менее 1,5 МПа (СП 70.13330.2012.).
Транспортировка бетонных смесей осуществляется автобетоносмесителями, обеспечивающими сохранение заданных свойств бетонной смеси. Запрещается добавлять воду в укладываемую бетонную смесь для увеличения ее подвижности.
При оценке соответствия производится проверка качества выполненных работ с составлением актов освидетельствования скрытых работ (подготовка, арматурные работы, установка опалубки, изделий закладных и фундаментных болтов).
В процессе проведения оценки соответствия смонтированной опалубки проверке подлежит:
- соответствие форм и геометрических размеров опалубки рабочим чертежам;
- жесткость и неизменяемость всей системы в целом и правильность монтажа 
поддерживающих опалубку конструкций.
Контроль качества арматурных работ состоит в проверке:
- соответствия проекту видов марок и поперечного сечения арматуры;
- соответствия проекту арматурных изделий;
- качества сварных соединений.
Приемка законченных бетонных и железобетонных конструкций должна осуществляться в целях проверки их качества и подготовки к проведению последующих видов работ и оформляться в установленном порядке актом. Приемка железобетонных конструкций должна включать:
- освидетельствование конструкции, включая контрольные замеры, а в необходимых 
случаях и контрольные испытания;
-  проверку всей документации, связанной с приемкой и испытанием материалов и изделий, которые применялись при возведении конструкций, 
а также проверку актов промежуточной приемки работ;
- соответствие конструкции рабочим чертежам и правильность ее расположения в плане и по высоте;
- наличие и соответствие проекту  закладных деталей, фундаментных болтов и т.п. 
Отклонения в размерах и положении выполненной конструкции не должны превышать отклонений указанных в таблице 5.
                                                                                                                                Таблица 5
	№ п/п
	Отклонения
	Величина допускаемых отклонений

	1
	Линий плоскостей пересечения от вертикали или проектного наклона бетонной подготовки
	±20 мм

	2
	Линий плоскостей пересечения от вертикали или проектного наклона на всю высоту фундаментной плиты
	±20 мм

	4
	Местные неровности поверхности бетона при проверке двухметровой рейкой
	±5 мм

	5
	В  отметках поверхностей и  закладных изделий,  служащих опорами для  металлических или сборных железобетонных колонн и других сборных элементов
	±5 мм

	6
	Отклонение в расстоянии между отдельно установленными рабочими стержнями
	±20 мм



Приемку конструкции  следует оформить актом на приемку ответственных конструкций в соответствии с СП 70.13330.2012 «Несущие и ограждающие конструкции»

4. Потребность в материально-технических ресурсах.

При необходимости строительная техника может заменена на аналогичную по характеристикам.
Потребность   в   технологической   оснастке,   инструменте,   инвентаре   и   приспособлениях  должна   определяться   в соответствии с данными, приведенными в таблице.
Ведомость потребности в оснастке, инструменте, инвентаре и приспособлениях приведены в таблице 6
                                                                                                                                              Таблица 6
	№ №п/п
	Наименование оснастки, инструмента, инвентаря и приспособлений
	
Марка, ГОСТ, организация-разработчик, номер рабочего чертежа
	

Технические характеристики
	
Назначение
	Кол-во, шт.

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	11
	Строп 4-ветвевой

	4СК1-10.0/5000 ГОСТ 25573-82*
	Грузоподъемность, г.    10,0
 Длина стропа, м  5,0 
Масса, кг   94,4
	Подъем и подача к месту работ арматуры 
	1

	22
	Строп кольцевой
	СКК 1-8,0/6000 ГОСТ 25573-82*
	Грузоподъемность, т  8,0 
Длина стропа, м   6,0 
Масса, кг   25,0
	Подъем и подача к месту работ арматуры
	1

	33
	Переносной контейнер для сварочного оборудования                   и материалов
	Проект № 435-0.00.0 ОАО ПКТИпромст-рой
	Габаритные размеры, мм:          2000x2000x2250 
Масса с оборудованием, кг                            2180
	Хранение и транспортировка сварочного оборудования
	         1

	44
	Лестница приставная
	Проект № 1045.06 СКБ
	Размеры, м:
	Предназначена для спуска в
	         2

	
	
	Мосстрой
	высота 3,90
 ширина 0,65
 Масса,кг  42,5
	котлован и подъема из него
	

	55
	Лом монтажный
	ЛО-24
	Диаметр, мм  24
	Выравнивание    арматурных стержней и каркасов
	         2

	66
	Молоток слесарный
	ГОСТ 11042-90
	Масса,кг      0,5
	Зачистка             поверхности стержней и форм
	2

	
	
	
	
	
	

	77
	Щетка ручная из проволоки
	ОСТ 17-830-80
	Размеры, мм: длина    310 
ширина   90 
высота с ручкой  50
	Зачистка торцов и боковых поверхностей стержней


	5

	88
	Лопата
	ЛР и ЛКП-1 ГОСТ 19596-87*
	-
	Распределение         бетонной смеси
	10

	09
	Гладилка
	ГБК-1
	Ширина, м    0,5
	Заглаживание    поверхности бетона
	
5

	110
	Глубинный вибратор
	ИВ-47А
	ТУ-22-4666-80
	Уплотнение бетонной смеси
	3


	111
	Бетононасос
	
	Длина стрелы 42 м
	Подача бетонной смеси
	1

	112
	Бадья для бетона
	БН-1,0-М
	V=1 м3
	Подача бетонной смеси
	1

	113

1
	Автокран 
	КС-45717-1
	Г/п 25 т
	Подача арматуры, опалубки, бетонной смеси
	1

	114
	Кран гусеничный
	МКГ 25БР
	Г/п 25 т
	Подача арматуры, опалубки, бетонной смеси
	1

	115
	Бетоносмеситель 

	
	V=4-8 м3
	Транспортировка к месту укладки
	3

	116
	Закрутчики
	ЗВА-1АЗВА-1Б ТУ 67-399-82
	Диаметр стержней арматуры,                          25 мм, не более 
Диаметр вязальной  1,0 проволоки, мм 
Масса, кг   0,4
	Скручивание          вязальной проволокой              стержней арматуры между собой
	2 

	117
	Зубило слесарное, 20x60
	ГОСТ 7211-86*
	Масса, кг  0,1
	Рубка     металла,     зачистка сварных швов
	2

	118
	Плоскогубцы комбинированные
	ГОСТ 5547-93
	Масса, кг 
 0,2
	Раскручивание                      и перекусывание проволоки
	3

	119
	Рулетка измерительная металлическая
	ЗПК-320 АУГ/1 ГОСТ 7502-98
	-
	Измерение длин
	3

	120
	Отвес  стальной строительный
	ОТ-400 ГОСТ 7948-80
	Масса, кг                                                     0,4
	Проверка вертикальности
	2

	121
	Уровень строительный
	УС2-300 ГОСТ 9416-83
	Длина,мм      300 
Масса,кг      9,24
	Проверка горизонтальных и вертикальных поверхностей
	2

	122
	Штангенциркуль
	ШЦ-1-125 ГОСТ 166-89*
	-
	Проверка                  диаметра арматуры
	2

	123
	Каска строительная
	ГОСТ 12.4.087-84
	-
	СИЗ
	30

	124
	Рукавицы специальные
	Тип Г ГОСТ 12.4.010-75*
	-
	СИЗ
	По необходимости

	125
	Очки   защитные, закрытые с прямой вентиляцией
	ЗП2 ГОСТ 12.4.011-89
	-

	СИЗ
	30

	
	
	
	
	
	

	226
	Щиток защитный для электросварщика
	Тип НН 
ГОСТ 12.4.035-78*
	-
	Средство защиты глаз
	       5

	227
	Сапоги резиновые
	ГОСТ 12.4.011-89
	-
	Средство защиты ног
	10 пар

	228
	Тахеометр Sokkia SET 530RK
	
	-
	Контроль качества
	        1

	229
	Набор для ВИК
	ГОСТ 6507-90
	-
	Контроль качества
	        1

	330
	
Экскаватор
	
	
Vковша 0,75 м3
	Подача бетонной смеси
	        1



5. Потребность в строительных кадрах при производстве бетонных работ.

Работы по устройству монолитных фундаментов и ростверков выполняются комплексной бригадой. 
Состав комплексной бригады приведен в таблице 7.
                                                                                                         Таблица 7
	Должность
	кол-во, чел.

	Производитель работ
	1

	Инженер СКК
	1

	Геодезист
	1

	Машинист автокрана
	1

	Машинист гусеничного крана
	1

	Машинист бетононасоса
	1

	Водитель автобетосмесителя
	3

	Стропольщик 2 разряда
	2

	Арматурщик 4 разряда
	3

	Арматурщик 3 разряда
	5

	Электрогазосварщики
	2

	Плотники 4 разряда
	2

	Плотники 3 разряда
	4

	Бетонщики 4 разряда
	2

	Бетонщики 2 разряда
	4

	Инженер ОТ, ПБ и ООС
	1


  ИТОГО: 34 человека


6. Решения по охране труда, охране окружающей среды, промышленной и пожарной без-опасности.

Требования нормативных документов.
При выполнении работ следует соблюдать требования следующих нормативных документов:
СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования.
СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.
СП 12-136-2002. Решения по охране труда и промышленной безопасности в проектах организации строительства и проектах производства работ.
Справочное пособие к СП 12-136-2002.
«Правила безопасности опасных производственных объектов, на которых используются подъемные сооружения».
Инструкции заводов-изготовителей машин, оборудования и оснастки, применяемых в процессе работ;
Постановление №390 Правительства Российской Федерации «Правила противопожарного режима в Российской федерации»
ФЗ №116 от 20.06.1997, ФЗ №196 от 10.12.1995, ФЗ №197 от 30.12.2001, ПБ10-157-97, ПБ 13-407-01, РД 10-34-93, РД 10-74-94, РД 10-30-93, ПОТ РО-14000-005-98, ПОТ РМ-007-98, ПОТ РМ 027-2003, ПОТ РМ-012-2000, ПОТ РО-14000-005-98,
Правила безопасности при работе с инструментом и приспособлениями.
Зоны площадки с повышенной опасностью (зона работы монтажного крана) должны быть отмечены специальными знаками безопасности по ГОСТ 12.4.026-2001, и вход в эту зону должен быть запрещён всем работникам непосредственно не связанных с выполнением работ.
Перед началом работ всем рабочим, занятым на объекте, необходимо провести вводный инструктаж и первичный на рабочем месте с регистрацией его в журнале вводного инструктажа и регистрации инструктажей на рабочем месте.
Первичный инструктаж на рабочем месте проводится с разъяснением: безопасных приёмов работ, порядка подхода к рабочему месту, состоянию рабочего места, характера и безопасных методов выполнения предстоящей работы, порядка и места установки грузоподъемных средств, способов безопасного перехода с одного рабочего места на другое, обеспечения приемлемых для работников факторов производственной среды (температура, влажности, освещенности, запылённости), состояния ограждений, необходимости применения средств индивидуальной защиты (касок, предохранительных поясов, средств защиты органов дыхания, обувь с укрепленным подноском).
Все другие виды инструктажей и организационные мероприятия, обеспечивающие безопасность работ, проводятся в строгом соответствии с нормативами РФ.
К выполнению работ предусмотренных проектом производства работ допускаются лица не моложе 18 лет, имеющие профессиональные навыки, прошедшие обучение безопасным методам и приёмам выполнения этих работ и получившие соответствующие удостоверения на право самостоятельной работы. При отсутствии удостоверения или истечении срока очередной проверки знаний правил техники безопасности, допуск к работе запрещается.
Все рабочие должны пройти медицинский осмотр в соответствии с действующим законодательством РФ.
Рабочие допускаются к работе строго по профессиям, им разрешается выполнять только поручаемую работу. Другие работы без инструктажа по новому виду работ производить запрещается.
На площадке должны находиться аптечки с набором необходимых медикаментов и средств оказания первой помощи пострадавшим.
Рабочие до начала работ обязаны проверить исправность инструмента, инвентаря и приспособлений.
Работы без касок строго запрещены. Спецодежда, обувь и другие средства индивидуальной защиты работающих должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.4.011-75.
Запрещается накапливать на рабочей площадке строительный мусор и горючие отходы. Организовать регулярный вывоз мусора.
К обслуживанию машин и механизмов допускаются лица, которым исполнилось 18 лет, прошедшие обучение и имеющие допуск к работе на данном оборудовании. При работе с машинами и механизмами, имеющими электрический привод, рабочие должны быть обучены правилам электробезопасности и иметь квалификационную группу не ниже второй.
Машины и механизмы должны применяться только в соответствии с их назначением, быть в исправном состоянии, иметь инвентарный номер и дату испытаний. Вращающиеся части машин должны быть ограждены, металлические части машин с электрическим приводом заземлены.
Средства малой механизации, ручной инструмент должны содержаться в технически исправном состоянии, использоваться по назначению и по разрешению компетентного лица (ответственного производителя работ).
В процессе работы не допускать натягивания и перегиба питающих проводов и кабелей, пересечения их с металлическими канатами и тросами, электрическими кабелями и проводами под напряжением.
Во время перерывов в работе технологические приспособления, инструмент, материалы и другие мелкие предметы, находящиеся на рабочем месте, должны быть закрыты и убраны.
Допуск на территорию посторонних лиц, а также работников в нетрезвом состоянии или не занятых на работах на данной территории запрещается.
При несчастном случае необходимо оказать пострадавшему первую (доврачебную) помощь. Вызвать скорую помощь или направить пострадавшего в медпункт; сообщить о происшествии, сохранить на рабочем месте обстановку такой, какой она была в момент происшествия до проведения расследования.

Общие положения.
Перед началом работ следует назначить приказом лиц (из числа ИТР), ответственных за охрану труда, промышленную безопасность, пожарную безопасность, ответственных за исправное состояние и безопасную эксплуатацию ГПМ, оборудования и т.д. 
Ответственность за выполнение мероприятий, обеспечивающих безопасность работ предусмотренных актом-допуском, несут руководители организации - Подрядчика и действующего предприятия. Руководитель действующего предприятия несет ответственность за возникновение производственной опасности, не связанной с характером работ, выполняемых подрядчиком (допуск в опасную зону, подача напряжения, горячей воды, пара, газов и т.д.). Руководитель подрядной организации отвечает за организацию и безопасное производство выполняемой им работы.
Ответственными за организацию и производство работ повышенной опасности являются:
лица, выдающие наряд-допуск;
ответственные руководители работ;
ответственные исполнители работ.
Право выдачи нарядов-допусков предоставляется специалистам, уполномоченным на это приказом руководителя организации. Ответственными руководителями работ должны назначаться специалисты организации, прошедшие проверку знаний правил и норм по охране труда. Ответственный руководитель работ  несет  ответственность  за полноту  и точное выполнение мер безопасности, указанных в наряде-допуске, квалификацию ответственного исполнителя работ и членов бригады (звена), включенных в наряд-допуск, а так же за допуск исполнителей на место производства работ.
Ответственными исполнителями работ могут назначаться прорабы, мастера, бригадиры (звеньевые), прошедшие обучение и проверку знаний требований охраны труда, промышленной безопасности, правил пожарной безопасности.
Инженерно-технические работники должны один раз в три года проходить проверку знаний по промышленной безопасности.
Инженерно-технические работники, а также работники по списку должностей один раз в год проходят проверку знаний техники безопасности и производственной санитарии с учетом характера выполняемых работ. Контроль над соблюдением охраны труда и техники безопасности в организациях и предприятиях осуществляют инженеры по охране труда, а также технические инспекторы отраслевых профсоюзов и специального государственного надзора. 
В процессе приемки в эксплуатацию опасного производственного объекта проверяются соответствие опасного производственного объекта проектной документации, готовность организации к эксплуатации опасного производственного объекта и к действиям по локализации и ликвидации последствий аварии.

Электробезопасность.                                                              
Все мероприятия по обеспечению электробезопасности проводить в соответствии с требованиями: «Правила устройства электроустановок», «Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей», «Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок» (с изменениями приказом Минтруда России от 19 февраля 2016г. № 74н), ГОСТов и строительных норм.
При организации эксплуатации конкретного вида переносных, передвижных электроприемников (электроинструмент, электрические машины, светильники, сварочные установки, насосы, печи, компрессоры), вспомогательного оборудования к ним (переносные: разделительные и понижающие трансформаторы, преобразователи частоты, устройства защитного отключения, кабели-удлинители и т.п.) необходимо учитывать дополнительные требования к ним, изложенные в документации завода-изготовителя, государственных стандартах, правилах безопасности. ПТЭЭП п.3.5.2.
Применять переносные и передвижные электроприемники допускается только в соответствии с их назначением, указанным в паспорте. ПТЭЭП п.3.5.5.
Каждый переносной, передвижной электроприемник, элементы вспомогательного оборудования к ним должны иметь инвентарные номера. ПТЭЭП п.33.5.6.
К работе с использованием переносного или передвижного электроприемника, требующего наличия у персонала групп по электробезопасности, допускаются работники, прошедшие инструктаж по охране труда и имеющие группу по электробезопасности II и выше. ПТЭЭП п.3.5.7; п.1.4.3.
Подключение (отключение) к (от) электрической сети переносных и передвижных электроприемников при помощи втычных соединителей или штепсельных соединений, удовлетворяющих требованиям электробезопасности, разрешается выполнять персоналу, допущенному к работе с ними. ПТЭЭП п.3.5.8.
Присоединение переносных, передвижных электроприемников, вспомогательного оборудования к ним к электрической сети с помощью разборных контактных соединений и отсоединение его от сети должен выполнять электротехнический персонал, имеющий группу III, эксплуатирующий эту электрическую сеть. ПТЭЭП п.3.5.9.
Для поддержания исправного состояния, проведения периодических проверок переносных и передвижных электроприемников, вспомогательного оборудования к ним распоряжением руководителя Потребителя должен быть назначен ответственный работник или работники, имеющие группу III. Данные работники обязаны вести Журнал регистрации инвентарного учета, периодической проверки (не реже одного раза в 6 месяцев в объеме: внешний осмотр; проверка работы на холостом ходу в течение не менее 5 мин; измерение сопротивления изоляции; проверка исправности цепи заземления электроприемников и вспомогательного оборудования) и ремонта переносных и передвижных электроприемников, вспомогательного оборудования к ним. ПТЭЭП п.3.5.10-12.
Перед началом работ с переносными, передвижными электроприемниками и подключение вспомогательного оборудования, следует определить по паспорту класс машины или инструмента:
классов II и III - при подготовке и производстве строительно-монтажных работ в помещениях - в условиях повышенной опасности и вне помещении, при работе с электрическими машинами и инструментом класса II необходимо использовать средства индивидуальной защиты;
класса III - при наличии особо неблагоприятных условий работы (в сосудах, аппаратах и других металлических емкостях с ограниченной возможностью перемещения и выхода персонала), а также в особо опасных условиях при подготовке и производстве строительно-монтажных работ.
При подготовке и производстве строительно-монтажных работ допускается пользоваться в этих условиях ручными электрическими машинами и инструментом класса III только с применением средств индивидуальной защиты. класс III — изделия, не имеющие ни внутренних, ни внешних электрических цепей напряжением выше 42 В. при питании от внешнего источника изделия могут относиться к классу III только в случаях, если их присоединяют непосредственно к источнику питания с напряжением не выше 42 В, у которого на холостом ходу оно не превышает 50 В, или если при питании через трансформатор или преобразователь частоты его входная и выходная обмотки имеют между собой двойную или усиленную изоляцию.
При использовании разделительного трансформатора необходимо руководствоваться следующими требованиями:
от разделительного трансформатора разрешается питание только одного электроприемника;
заземление вторичной обмотки разделительного трансформатора не допускается; корпус трансформатора в зависимости от режима нейтрали питающей электрической сети должен быть заземлен или занулен. В этом случае заземление корпуса электроприемника, присоединенного к разделительному трансформатору, не требуется. ПОТЭЭ п.44.10.
проверить комплектность и надежность крепления деталей;
убедиться внешним осмотром в исправности кабеля (шнура), его защитной трубки и штепсельной вилки, целости изоляционных деталей корпуса, рукоятки и крышек щеткодержателей, защитных кожухов;
проверить четкость работы выключателя;
выполнить (при необходимости) тестирование устройства защитного отключения (УЗО);
проверить работу электроинструмента или машины на холостом ходу.
Не допускается использовать в работе ручные электрические машины, переносные электроинструменты и светильники с относящимся к ним вспомогательным оборудованием, имеющие дефекты и не прошедшие периодической проверки (испытания), указанной на бирке. ПОТЭЭ п.44.5.
При пользовании электроинструментом, ручными электрическими машинами, переносными светильниками их провода и кабели должны подвешиваться.
Непосредственное соприкосновение проводов и кабелей с горячими, влажными и масляными поверхностями или предметами не допускается. ПОТЭЭ п.44.6.
Кабель электроинструмента должен быть защищен от случайного механического повреждения и соприкосновения с горячими, сырыми и масляными поверхностями.
Не допускается натягивать, перекручивать и перегибать кабель, ставить на него груз, а также допускать пересечение его с тросами, кабелями, шлангами газосварки.
При обнаружении каких-либо неисправностей работа с ручными электрическими машинами, переносными электроинструментами и светильниками должна быть немедленно прекращена.
Для поддержания исправного состояния, проведения периодических испытаний и проверок ручных электрических машин, переносных электроинструментов и светильников, вспомогательного оборудования распоряжением руководителя организации должен быть назначен ответственный работник, имеющий группу III.
Работникам, пользующимся электроинструментом и ручными электрическими машинами, запрещается:
передавать ручные электрические машины и электроинструмент, хотя бы на непродолжительное время, другим работникам;
разбирать ручные электрические машины и электроинструмент, производить какой-либо ремонт;
держаться за провод электрической машины, электроинструмента, касаться вращающихся частей или удалять стружку, опилки до полной остановки инструмента или машины;
устанавливать рабочую часть в патрон инструмента, машины и изымать ее из патрона, а также регулировать инструмент без отключения его от сети;
работать с приставных лестниц.
К работе с ручным электрифицированным инструментом допускаются лица не    моложе 18 лет, прошедшие специальное обучение, сдавшие экзамены и имеющие запись об этом в удостоверении по охране труда.
Лица, допускаемые к работе с электрическим инструментом, должны иметь II-ю квалификационную группу по электробезопасности. Удостоверение на II-ю группу по электробезопасности необходимо иметь при себе.
Запрещается оставлять без надзора электроинструмент, включенный в сеть, и    передавать его необученным рабочим.
Электроинструмент должен быть отключен от сети при: смене рабочего органа, переносе его с одного рабочего места на другое, перерыве в работе, окончании рабочей смены. 
Запрещается эксплуатация инструмента при возникновении во время работы хотя бы одной неисправности: повреждении штепсельного соединения, кабеля; нечеткой работы выключателя; появлении дыма или запаха, характерного для горящей изоляции, появлении повышенного шума, стука, вибрации; поломки или появлении трещин в корпусной детали, рукоятке, защитном ограждении, повреждении рабочего органа.
Металлические части стоечных лесов должны иметь защитное заземление (зануление).

Требование безопасности при производстве работ грузоподъемными механизмами.
Краны могут быть допущены к перемещению грузов, масса которых не превышает паспортную грузоподъемность. При эксплуатации крана не должны нарушаться требования, изложенные в его паспорте и руководстве по эксплуатации.
Перемещение грузов над перекрытиями, под которыми размещены производственные, жилые или служебные помещения, где могут находиться люди, не допускается. В отдельных случаях по согласованию с органами госгортехнадзора может производиться перемещение грузов над перекрытиями производственных или служебных помещений, где находятся люди, после разработки мероприятий, обеспечивающих безопасное выполнение работ.
Находящиеся в работе краны должны быть снабжены табличками с обозначением регистрационного номера, паспортной грузоподъемности и даты следующего частичного и полного технического освидетельствования.
Неисправные грузозахватные приспособления, а также приспособления, не имеющие бирок (клейм), не должны находиться в местах производства работ. Не допускается нахождение в местах производства работ немаркированной и поврежденной тары.
Схемы строповки, графическое изображение способов строповки и зацепки грузов должны быть выданы на руки стропальщикам и крановщикам или вывешены в местах производства работ. 
Перемещение груза, на который не разработаны схемы строповки, должно производиться в присутствии и под руководством лица, ответственного за безопасное производство работ кранами.
Владелец крана или эксплуатирующая организация должны:
а) ознакомить (под расписку) с проектами и другими технологическими регламентами лиц, ответственных за безопасное производство работ кранами, крановщиков и стропальщиков;
б) обеспечить стропальщиков отличительными знаками, испытанными и маркированными съемными грузозахватными приспособлениями и тарой, соответствующими массе и характеру перемещаемых грузов;
в) вывесить на месте производства работ список основных перемещаемых краном грузов с указанием их массы. Крановщикам и стропальщикам, обслуживающим стреловые краны при ведении строительно-монтажных работ, такой список должен быть выдан на руки;
г) обеспечить проведение испытаний грузом ограничителя грузоподъемности в сроки, указанные в руководстве по эксплуатации крана и в паспорте ограничителя грузоподъемности;
д) определить порядок выделения и направления стреловых кранов на объекты по заявкам установленной формы и обеспечить его соблюдение;
е) определить площадки и места складирования грузов, оборудовать их необходимыми технологической оснасткой и приспособлениями и проинструктировать крановщиков и стропальщиков относительно порядка и габаритов складирования;
ж) обеспечить выполнение проектов производства работ и других технологических регламентов при производстве работ кранами;
Организации, эксплуатирующие краны, должны установить порядок обмена сигналами между стропальщиком и крановщиком.
Место производства работ по перемещению грузов кранами должно быть освещено в соответствии с проектом производства работ.
Работа крана должна быть прекращена при скорости ветра, превышающей допустимую для данного крана, при снегопаде, дожде или тумане, при температуре ниже указанной в паспорте и в других случаях, когда крановщик плохо различает сигналы стропальщика или перемещаемый груз.
Транспортные средства и оборудование, применяемое для погрузочно-разгрузочных работ, должно соответствовать характеру перерабатываемого груза.
Площадки для погрузочных и разгрузочных работ должны быть спланированы и иметь уклон не более 5°, а их размеры и покрытие - соответствовать проекту производства работ. В соответствующих местах необходимо установить надписи: «Въезд», «Выезд», «Разворот» и др.
Спуски и подъемы в зимнее время должны очищаться от льда и снега и посыпаться песком или шлаком.

Требования безопасности при передвижении техники
При перемещении машины, транспортного средства своим ходом, на буксире или на транспортных средствах по дорогам должны соблюдаться правила дорожного движения.
Транспортирование машин должно проводиться в соответствии с требованиями завода-изготовителя, содержащимися в инструкциях по эксплуатации.
Транспортировать собственным ходом разрешается только исправные машины. Поэтому им перед транспортированием необходимо сделать внеочередное техническое обслуживание с устранением всех неисправностей и смазыванием сборочных единиц ходового оборудования и органов управления. Техническое состояние и оборудование автомобилей всех типов, марок и назначений, находящихся в эксплуатации, должны соответствовать правилам по охране труда на автомобильном транспорте. 
Транспортирование машин, транспортных средств через естественные препятствия или искусственные сооружения допускается только после обследования состояния пути движения.
При необходимости путь движения машины, транспортного средства должен быть спланирован и укреплен с учетом требовании, указанных в эксплуатационной документации машины, транспортного средства.
При передвижении техники, в случаях недостаточной видимости, машинист выполняет маневр с помощью сигнальщика.

Требования безопасности при выполнении работ на высоте
Работники, выполняющие работу на высоте, находящиеся в опасной зоне падения с высоты или падения на них предметов сверху, должны быть в касках по ГОСТ 12.4.087-84.
Не допускается производить работы с применением электрифицированного, пневматического, пиротехнического инструмента с приставных переносных лестниц и стремянок.
Выполнение таких работ следует производить с лесов, подмостей, стремянок с верхними площадками, имеющими перильное ограждение, с люлек, вышек, подъемников.
Перед началом работы:
Перед началом выполнения работ рабочие обязаны:
а) предъявить удостоверение руководителю работ о проверке знаний безопасных методов и приемов работ;
б) получить задание на выполнение работы у бригадира или руководителя работ и пройти инструктаж на рабочем месте с учетом специфики выполняемых работ;
в) надеть спецодежду, спецобувь с нескользящей подошвой и каску.
После получения задания на выполнение работ на высоте у бригадира или руководителя работ работники обязаны:
а) подготовить предохранительный пояс и страховочное устройство и проверить их на соответствие требованиям безопасности;
б) проверить рабочее место и подходы к нему на соответствие требованиям безопасности;
в) подобрать технологическую оснастку, инструмент, необходимые для выполнения работы, и проверить их на соответствие требованиям безопасности.
Работники не должны приступать к выполнению работ при следующих нарушениях требований безопасности:
а) несвоевременном проведении очередных испытаний предохранительного пояса или страховочного устройства или наличии других нарушений требований безопасности, при которых запрещается их эксплуатация;
б) возникновении трещин, сколов, выбоин и других аналогичных дефектов ступеней лестниц, трапов или мостиков, которые могут привести к их поломке во время перехода по ним или при выполнении работ, стоя на них;
в) недостаточной видимости в пределах рабочих мест и подходов к ним;
г) повреждении целостности или потере устойчивости строительных конструкций на участке работы;
д) нахождении рабочего места или подходов к нему в пределах опасной зоны от перемещаемого краном груза или вышерасположенных рабочих местах других рабочих;
е) нахождении людей в местах, над которыми будут производиться работы. Обнаруженные нарушения требований безопасности должны быть устранены собственными силами, а при невозможности сделать это работники обязаны сообщить о них бригадиру или руководителю работ.
Требования безопасности во время работы
Для выполнения работ на высоте более 1, 5м при невозможности или нецелесообразности устройства настилов с ограждением рабочих мест рабочие должны быть снабжены предохранительными поясами.
Предохранительные пояса, выдаваемые рабочим, должны иметь паспорта и через каждые 6 месяцев испытываться статической нагрузкой (300кг) в течение 5 мин. Пояса, находящиеся в работе, должны подвергаться не реже одного раза в 15 дней осмотру. На предохранительном поясе должны быть обозначены номер пояса и дата его испытания.
Все работы проводимые на высоте  осуществляются с монтажных лесов,  с площадок имеющих временные ограждающие устройства. Работники обязательно должны быть пристегнуты фалом страховочного пояса только к полностью обваренному ограждению.
При отсутствии ограждения рабочих мест на высоте монтажники обязаны применять предохранительные пояса в комплекте со страховочным устройством. При этом монтажники должны выполнять требования «Инструкции по охране труда для работников, выполняющих работы на высоте».
При выполнении работ, не требующих частого перехода с одного места на другое, предохранительный пояс следует закреплять к элементам строительных конструкций одним из способов:
- стропом в обхват конструкции с закреплением карабина за строп;
- стропом в обхват конструкции с закреплением карабина за боковое кольцо на предохранительном поясе;
- карабином за монтажную петлю или страховой канат.
Во всех случаях крепление предохранительного пояса следует осуществлять таким образом, чтобы высота возможного падения работника была минимальной.
Строповку конструкций следует производить стропами или захватами, грузоподъемность которых соответствует весу поднимаемой конструкции, определяемому по рабочим чертежам. При отсутствии чертежей вес конструкции должен быть определен по ее обмеру или расчѐтным путѐм.
Для перехода рабочих с одного места на другое (на высоте) следует применять монтажные лестницы, переходные мостики и трапы. Передвижение по нижнему поясу фермы или балки допускается только при наличии натянутого вдоль них стального каната для зацепления карабина предохранительного пояса. Канат должен быть натянут туго, провисание или ослабление его не допускается.
Канат располагают на 1м выше пояса и натягивают при помощи винтовой стяжки. Концы каната должны надежно закрепляться за конструкции при помощи карабинов.
До начала работы необходимо убедиться в отсутствии людей внизу, в зоне возможного падения предметов. Не допускается совмещение работ по вертикали при отсутствии оборудования нижерасположенных мест защитными настилами, сетками, козырьками.
В процессе работы следует поднимать элементы конструкций или материалы наверх веревкой или грузоподъемным краном. Работники, находящиеся внизу, при подъеме деталей наверх обязаны предотвращать их раскачивание и зацепление за встречающиеся на пути препятствия с помощью оттяжек.
Не допускается выполнение работ в зонах, где осуществляется перемещение груза грузоподъемным краном во время его перемещения.
Выполнение работ или переход с одного места на другое по незакрепленным или свежеокрашенным конструкциям, складирование материалов и изделий на строительные конструкции в количествах, превышающих допустимые нагрузки, не допускаются.
Приставные лестницы без рабочих площадок допускается применять только при переходе между отдельными ярусами сооружения, конструкций, или при выполнении работ, не требующих упора. Масса инструмента или материалов, применяемых при выполнении работ в положении стоя на лестнице, не должна превышать 5 кг. Не допускается выполнять работы с лестниц, установленных вблизи незащищенных от случайного прикосновения токоведущих частей, находящихся под электрическим напряжением, а также находиться под лестницей, с которой выполняются работы.
При изменении погодных условий (снегопад, туман или дождь), ухудшающих видимость в пределах фронта работ, а также усилении ветра до скорости 15 м/с и более, монтажники обязаны прекратить работы и перейти в безопасное место.
При возникновении неисправностей лестниц, площадок, мостиков, электроинструмента, а также повреждении целостности или потере устойчивости конструкций, монтажники обязаны приостановить работу и сообщить об этом бригадиру или руководителю работ.
Не допускается при работе грузоподъемных машин и механизмов нахождение людей под поднимаемым грузом,  а также в непосредственной близости (ближе 5 м) от натягиваемых проводов (тросов), упоров, креплений и работающих механизмов.
Не допускается спускаться с машины (механизма) на землю или подниматься на машину (механизм), а также прикасаться к машине (механизму) стоя на земле, если машина (механизм) остается под напряжением.
В случае возникновения пожара на грузоподъемном или транспортном средстве, находящемся под напряжением, водитель (машинист) должен спрыгнуть на землю, соединив ноги и не касаться руками не машины и не земли. Затем он должен удалиться от машины на расстояние не менее 8 м, передвигая при этом ступени по земле не отрывая их одну от другой.

Мероприятия по защите работников от шума, вибрации, воздействия вредных веществ в воздухе рабочей зоны
[bookmark: fts_hit0]Уровень производственного шума и вибрации на рабочих местах не должен превышать требований ГОСТ 12.1.003-83.  Снижение вредного влияния шума на работающих может быть достигнуто за счет уменьшения дозы воздействия шума за рабочую смену посредством введения регламентированных перерывов.
Профилактические меры по защите от вибраций заключаются в уменьшении их в источнике образования и на пути распространения, а также в применении индивидуальных средств защиты, проведении санитарных и организационных мероприятий. 
При изготовлении и эксплуатации производственных зданий и сооружений, а также при организации рабочего места следует принимать все необходимые меры по снижению шума, воздействующего на человека на рабочих местах, до значений, не превышающих допустимые:
-разработкой шумобезопасной техники;
-применением средств и методов коллективной защиты по ГОСТ 12.1.029 (в зависимости от способа реализации подразделяются на: акустические, архитектурно-планировочные и организационно-технические); 
Акустические средства защиты от шума в зависимости от принципа действия подразделяются на: средства звукоизоляции, средства звукопоглощения и т.д.
Архитектурно-планировочные методы защиты от шума включают в себя:рациональные акустические решения планировок зданий и генеральных планов объектов и т.д.
Организационно-технические методы защиты от шума включают в себя: применение малошумных технологических процессов и т.д.
-применением средств индивидуальной защиты по ГОСТ 12.4.051(противошумные наушники, шлемы и каски,противошумные костюмы,вкладыши,перекрывающие наружный слуховой проход или прилегающие к нему; глушители шума ; применение малошумных технологических процессов  совершенствование технологии ремонта и обслуживания машин; создание шумозащищенных зон в различных местах нахождения человека)
Шумовые характеристики машин или предельные значения шумовых характеристик должны быть указаны в паспорте на них, руководстве (инструкции) по эксплуатации или другой сопроводительной документации.
Зоны с уровнем звука или эквивалентным уровнем звука выше 80 дБ A должны быть обозначены знаками безопасности по ГОСТ 12.4.026. Работающих в этих зонах администрация обязана снабжать средствами индивидуальной защиты по ГОСТ 12.4.051. На данном объекте должен быть обеспечен контроль уровней шума на рабочих местах не реже одного раза в год.
[bookmark: _3._ЗАЩИТА_ОТ]Запыленность и загазованность воздуха не должна превышать требований, установленных ГОСТ 12.1.005-88 и «Общесоюзными санитарно-гигиеническими и санитарно противоэпидемиологическими правилами и нормами: Предельно-допустимые концентрации (ПДК) вредных веществ в воздухе рабочей зоны» (1988 г.).

Требования по безопасному размещению машин и механизмов
[bookmark: fts_hit2]При размещении машин на производственной территории руководитель работ должен до начала работы определить рабочую зону машины и границы опасной зоны. При этом должна быть обеспечена обзорность рабочей зоны и рабочая зона с рабочего места машиниста. В случаях, когда машинист, управляющий машиной, не имеет достаточного обзора, ему должен быть выделен сигнальщик.
Со значением сигналов, подаваемых в процессе работы и передвижения машины, должны быть ознакомлены все лица, связанные с ее работой. Опасные зоны должны быть обозначены знаками безопасности и предупредительными надписями.
[bookmark: fts_hit3]При размещении и эксплуатации машин, транспортных средств должны быть приняты меры, предупреждающие их опрокидывание или самопроизвольное перемещение под действием ветра, при уклоне местности или просадке грунта.


Требования по организации рабочих мест с применением технических средств безопасности.
Производственные территории, участки работ и рабочие места должны быть подготовлены для обеспечения безопасного производства работ. Подготовительные мероприятия должны быть закончены до начала производства работ. Производственные территории, участки работ и рабочие места должны быть обеспечены необходимыми средствами коллективной или индивидуальной защиты работающих, первичными средствами пожаротушения, а также средствами связи, сигнализации и другими техническими средствами обеспечения безопасных условий труда в соответствии с требованиями. 
Места временного или постоянного нахождения работников должны располагаться за пределами опасных зон. На границах зон постоянно действующих опасных производственных факторов должны быть установлены защитные ограждения. Проезды, проходы на производственных территориях и проходы к рабочим местам должны очищаться от мусора и снега, не загромождаться складируемыми материалами и конструкциями. При производстве работ в закрытых помещениях, на высоте, под землей должны быть предусмотрены мероприятия, позволяющие осуществлять эвакуацию людей в случае возникновения пожара или аварии. 
При невозможности или экономической нецелесообразности применения защитных ограждений допускается производство работ с применением предохранительного пояса для строителей, соответствующего государственным стандартам, и оформлением наряда-допуска. 
При выполнении работ на высоте, внизу, под местом работ необходимо выделить опасные зоны. При совмещении работ по одной вертикали нижерасположенные места должны быть оборудованы соответствующими защитными устройствами, установленными на расстоянии не более 6 м по вертикали от нижерасположенного рабочего места. Для прохода рабочих необходимо устраивать трапы для упора ног. Трапы на время работы должны быть закреплены. 

Средства индивидуальной защиты и предохранительные приспособления
Работники, занятые на  строительных работах должны быть обеспечены спецодеждой, спецобувью и другими средствами защиты, согласно Типовым отраслевым нормам бесплатной выдачи одежды, спецобуви и других средств индивидуальной защиты. 
Применяемые спецодежда, спецобувь и другие СИЗ, должны иметь сертификаты соответствия.
Обеспечить наличие средств индивидуальной защиты (противогазы, страховочные пояса, страховочные веревки) у всех членов бригады, выполняющих данную работу.
Работники не должны допускаться  к работе без положенной по нормативам спецодежды и СИЗ, во время работы должны их правильно  применять.
Чистка спецодежды струей сжатого воздуха, керосином, бензином, эмульсией, растворителями не допускается.
Члены бригады, выполняющие газоопасные работы (электрогазосварщики,  монтажники и др.) должны обеспечиваться спецодеждой для защиты от повышенных температур, имеющей сертификат соответствия. Перечень рабочих, которым выдается такая спецодежда определяется лицом, выдающим наряд-допуск.
Работникам, производящим работы в лежачем положении или в положении “с колена”, выдаются маты или наколенники из материала низкой теплопроводности и водонепроницаемости.
Для защиты органов дыхания должны применяться средства индивидуальной защиты органов дыхания (СИЗОД) – противогазы фильтрующие и шланговые. До и после применения работник должен проверить противогаз на герметичность согласно инструкции по эксплуатации. Работники должны быть обучены правилам обращения с противогазами.
Для защиты головы работника от механических повреждений, воды, повреждения электрическим током должны применяться каски. С целью выявления дефектов, каски подлежат ежедневному осмотру в течение всего срока эксплуатации. Каски не подлежат ремонту.
К средствам защиты лица, глаз и органов слуха работников, выполняющих строительные работы, относятся щитки защитные лицевые, очки защитные, противошумные наушники, вкладыши.
К средствам индивидуальной защиты от падения с высоты работников,  занятых на  строительных работах, относятся предохранительные пояса и канаты страховочные. На каждом предохранительном поясе должна быть бирка с инвентарным номером и датой следующего испытания.
Каждый страховочный канат должен иметь маркировку, включающую:
инвентарный номер;
значение статического разрывного усилия;
дату следующего испытания.
При работах должны применяться коллективные средства защиты, к которым, в соответствии с ГОСТ 12.4.011, относятся:
средства нормализации воздушной среды - вентиляционные установки – при повышении загазованности в месте проведения работ сверх допустимой санитарной нормы (300 мг/м куб.);
средства нормализации освещения рабочих мест – искусственное освещение – при работах  с недостаточной освещенностью;
средства защиты от поражения током – защитное заземление (зануление) электроустановок, изолирующие устройства и покрытия – от поражения током при пробое изоляции на корпус и отказе защиты, знаки безопасности, устройства защитного отключения.

Требования охраны труда при выполнении газопламенных работ.

     Перед началом выполнения работ по газовой сварке и газовой резке (далее - газопламенные работы) работниками, выполняющими эти работы, проверяются:
1) герметичность присоединения рукавов к горелке, резаку, редуктору, предохранительным устройствам;
2) исправность аппаратуры, приборов контроля (манометров), наличие разрежения в канале для горючего газа инжекторной аппаратуры;
3) состояние предохранительных устройств;
4) правильность подводки кислорода и горючего газа к горелке, резаку или газорезательной машине;
5) наличие воды в водяном затворе до уровня контрольного крана (пробки) и плотность всех соединений в затворе на пропуск газа, а также плотность присоединения шланга к затвору;
6) правильность подвода электрического тока, наличие и исправность заземления;
7) наличие и исправность средств пожаротушения;
8) исправность и срок поверки манометра на баллоне с газом.
    В случае обнаружения утечек кислорода из трубопроводов и газоразборных постов и невозможности быстрого устранения неисправностей поврежденные участки трубопроводов и газоразборные посты должны быть отключены, а помещение - провентилировано.
   Отогрев замерзших кислородопроводов производится только паром или горячей водой. Запрещается применение открытого огня и электрического подогрева.
    В помещениях, в которых проводятся газопламенные работы, предусматривается вентиляция для удаления выделяющихся вредных газов.
    Газопламенные работы, а также любые работы с применением открытого огня от других источников допускается проводить на расстоянии (по горизонтали) не менее:
1) от отдельных баллонов с кислородом и горючими газами - 5 м;
2) от групп баллонов (более 2-х), предназначенных для проведения газопламенных работ - 10 м;
3) от газопроводов горючих газов, а также газоразборных постов, размещенных в металлических шкафах:

при ручных работах - 3 м;

при механизированных работах - 1,5 м.

В случае направления пламени и искр в сторону источников питания кислородом устанавливаются защитные экраны.
Запрещается устанавливать жидкостные затворы открытого типа на газопроводах для природного газа или пропан-бутана.
При ручных газопламенных работах к затвору может быть присоединена только одна горелка или один резак.
     При питании постов для выполнения газопламенных работ от баллонов с газами баллоны устанавливаются в вертикальное положение в специальные стойки и прочно прикрепляются к ним хомутами или цепями.
     Стойки оборудуются навесами, предохраняющими баллоны от попадания на них масла.
     При питании постов для выполнения газопламенных работ от единичных баллонов с газами между баллонными редукторами и инструментом (горелками и резаками) устанавливаются предохранительные устройства, в том числе пламегасящие. При этом баллоны устанавливаются в вертикальное положение и надежно закрепляются.
Не допускается установка баллонов с газами в местах прохода людей, перемещения грузов и проезда транспортных средств.
     При эксплуатации баллонов с газами не допускается расходовать находящийся в них газ полностью. Для конкретного типа газа с учетом его свойств остаточное давление в баллоне устанавливается технической документацией организации-изготовителя баллонов и должно быть не менее 0,05 МПа (0,5 кгс/см Об утверждении Правил по охране труда при выполнении электросварочных и газосварочных работ), если иное не предусмотрено техническими условиями на газ.
     Запрещается использовать газовые баллоны с неисправными вентилями и с вентилями, пропускающими газ.
     Присоединение редуктора к газовому баллону производится специальным ключом в искробезопасном исполнении, постоянно находящимся у работника. Запрещается подтягивать накидную гайку редуктора при открытом вентиле баллона.

Хранение и транспортировка баллонов с газами должны осуществляться только с навинченными на их горловины предохранительными колпаками. При транспортировке баллонов с газами не допускаются толчки и удары. К местам выполнения сварочных работ баллоны с газами доставляются на специальных тележках, носилках, санках с установкой прокладок между баллонами и ограждением их от возможного падения.

Допускается транспортировка баллонов с газами на рессорном транспорте или на автокарах в горизонтальном положении с установкой прокладок между баллонами. В качестве прокладок могут применяться деревянные бруски с вырезанными гнездами для баллонов, а также веревочные или резиновые кольца толщиной не менее 25 мм (по два кольца на баллон) или другие прокладки, предохраняющие баллоны от ударов друг о друга. Баллоны во время транспортировки укладываются вентилями в одну сторону.

Запрещается переносить баллоны на плечах и в руках.
     Баллоны с газами при их хранении защищаются от действия солнечных лучей и других источников тепла.

Баллоны, устанавливаемые в помещениях, размещаются на расстоянии не менее 1 м от приборов отопления и не менее 5 м - от источников тепла с открытым огнем и печей.
     Хранение в одном помещении баллонов с кислородом и баллонов с горючими газами, а также карбида кальция, красок, масел и жиров запрещается.
     Баллоны с горючим газом, имеющие башмаки, хранятся в вертикальном положении в специальных гнездах, клетях и других устройствах, исключающих их падение.
      Баллоны, не имеющие башмаков, хранятся в горизонтальном положении на рамах или стеллажах. Высота штабеля в этом случае не должна превышать 1,5 м. Клапаны (вентили) баллонов закрываются предохранительными колпаками и должны обращаться в одну сторону.
     Порожние газовые баллоны хранятся отдельно от баллонов, наполненных газами.
     При обращении с порожними баллонами из-под кислорода или горючих газов соблюдаются такие же меры безопасности, как при обращении с наполненными баллонами.
     По окончании работы баллоны с газами размещаются в специально отведенном для хранения баллонов месте, исключающем доступ посторонних лиц.


Пожарная безопасность.
1. Пожарная безопасность на строительной площадке, на рабочих местах должна обеспечиваться в соответствии с требованиями следующих нормативных документов:
- ГОСТ 12.1.004-91*. ССБТ. «Пожарная безопасность. Общие требования».
- Постановление №390 Правительства Российской Федерации «Правила противопожарного режима в Российской федерации».
- СП 12.13130-2009 «Определение категорий помещений, зданий и наружных установок по взрывопожарной и пожарной опасности»
- ГОСТ 12.1.010-76. ССБТ. «Взрывобезопасность. Общие требования».
2. На территории площадки строительства запрещается:
загромождать проезды, подъезды разрывы между вагончиками, материалами, оборудованием, механизмами и т.п.
оставлять на открытых площадках баллоны со сжатым и сжиженным газом, емкости с ЛВЖ и ГЖ.
разводить костры, применять открытый огонь.
применять самодельные нагревательные приборы.
пользоваться электропроводкой с поврежденной изоляцией.
применять самодельные плавкие вставки.
оставлять без присмотра включенные в сеть электроприборы.
эксплуатировать электронагреватели со снятым защитным колпаком.
осматривать и ремонтировать бытовые электроприборы под напряжением.
применять для освещения свечи и другие источники открытого огня.
включать в сеть бытовые электроприёмники без штепсельного соединения заводского изготовления.
сушить одежду и другие СИЗ на поверхности нагревательных приборов.
перегружать электросеть свыше установленной мощности (более 10 кВт).
3. На территории площадки строительства должно быть выделено место для курения, согласованное с пожарной охраной или лицом, ответственным за пожарную безопасность городка, обозначенное табличкой с надписью: «Место для курения» и оборудованное ёмкостью с водой.
На территории строительства в местах, определенных пожарной охраной, должны быть размещены щиты (ЩП-В) с минимальным набором пожарного оборудования (инвентаря).
Каждая строительная машина, а также каждый бытовой вагончик  должны быть оснащены огнетушителями ОУ-5, не менее чем двумя.
4. При проведении огневых работ запрещается:
-приступать к работе при неисправной аппаратуре;
-производить огневые работы на свежеокрашенных горючими красками (лаками) конструкциях и изделиях;
-использовать одежду и рукавицы со следами масел, нефти;
-допускать к самостоятельной работе учеников, а также работников, не имеющих квалификационного удостоверения и талона  по технике пожарной безопасности;
-допускать соприкосновения электрических проводов с баллонами со сжатыми сжиженными газами;
-производить огневые работы одновременно с устройством гидроизоляции и отделкой помещений с применением горючих материалов;
-использовать провода без изоляции или с поврежденной изоляцией. 
5. На месте проведения огневых работ должны быть следующие первичные средства пожаротушения:
кошма войлочная размером 2  2м или 2  3м – 2 шт.;
огнетушители порошковые ОП-10 – 2шт., ОП-5 – 2шт;
лопата штыковая – 1 шт.;
ведро – 2 шт.;
лом – 1 шт.;
топор – 1 шт.
Все перечисленные средства должны быть окрашены в соответствии с требованиями НПБ-160-97 «Цвета сигнальные. Знаки пожарной безопасности».

Охрана окружающей среды. 
При проведении полевых работ соблюдать требования Законодательства об охране окружающей среды и других нормативных документов.
Уменьшить загрязнение атмосферного воздуха для чего:
-пылящие строительные материалы при транспортировке и хранении должны быть помещены в тарную упаковку. При отсутствии таковой, необходимо осуществлять постоянный контроль за условиями и способами их транспортировки, хранения, производством погрузо-разгрузочных и иных работ;
-осуществление разгрузки и транспортировки строительных материалов, перемещения сыпучего грунта, проведения иных строительных работ, в т.ч. с использованием цемента и других пылящих материалов в соответствии с условиями рабочей документации;
-использование технически исправного строительного и иного оборудования;
Исключить превышение максимально допустимых уровней шума. Уменьшить физическое загрязнение окружающей среды, неблагоприятную техногенную нагрузку на работающий персонал и объекты животного мира, для чего:
-осуществлять строительные и другие работы в соответствии с рабочей документацией, техническими условиями проекта;
-проводить мониторинг за состоянием шумового воздействия;
-эксплуатировать технику с закрытыми звукоизолирующими кожухами, предусмотренными конструкцией оборудования;
-соблюдать правила эксплуатации техники;
-запрещать допуск к работе неисправного автотранспорта и строительной техники;
-своевременно проводить техническое обслуживание, в т.ч. ремонт и регулировка двигателей внутреннего сгорания автотранспорта и строительной техники с целью снижения уровня шума.
Своевременно принимать меры для отсутствия изменения балансовой и гидродинамической систем потока подземных вод; подтопления территории строительства, истощения подземных вод, для чего:
-осуществлять строительные и другие работы в соответствии с рабочей документацией, техническими условиями проекта;
-проводить мониторинг за состоянием подземных вод;
-своевременно принимать мер по недопущению истощения подземных вод;
-планировать и выполнять природоохранные мероприятия;
Исключить загрязнение, засорение поверхностных вод, для чего:
-осуществлять строительные и другие работы в соответствии с рабочей документацией, техническими условиями проекта;
-проводить мониторинг за состоянием поверхностных водных объектов;
-устанавливать емкости для хранения нефтепродуктов и иных опасных веществ на поддонах, в специально оборудованных местах;
-производить мойку техники в специально отведенных местах, оборудованных очистными сооружениями либо емкостями для накопления загрязненных сточных вод;
-регулярно контролировать состояние очистных сооружений, емкостей для накопления загрязненных сточных вод, отходов производства и потребления, соблюдением требований природоохранного законодательства РФ;
-своевременно передавать специализированным организациям неочищенные (загрязненные) сточные воды и отходы производства и потребления;
-соблюдать чистоту на земельных участках, своевременно ликвидировать загрязнения и захламления;
-предотвращать разливы и поступления нефтепродуктов и иных опасных веществ, попадание отходов производства и потребления в поверхностные водные объекты; 
-обеспечить сброс сточных вод в соответствии с требованиями природоохранного законодательства РФ.
Неучтенные выбросы в атмосферу вредных веществ могут оказать негативное воздействие на качество атмосферного воздуха; возможно причинение вреда окружающей среде. Для уменьшения вредного воздействия необходимо:
-постоянно контролировать работу строительного и иного оборудования;
-регулярно контролировать исправность состояние эксплуатируемого оборудования, проводить своевременное техническое обслуживание, ремонт и регулировку оборудования специализированными ремонтными бригадами;
-использовать технически исправное строительное и иное оборудование;
-осуществлять работу с соблюдением условий разрешения на выброс вредных (загрязняющих) веществ в атмосферный воздух;
-использовать строительное и иное оборудования исключительно по его предназначению в соответствии с технической документацией.
Исключить либо своевременно устранить пролив ГСМ при заправке тяжелой техники, для чего:
-использовать сорбент и металлические поддоны;
-производить заправку строительной техники топливом производить при помощи специальных топливозаправщиков c применение поддонов для сбора возможных утечек топлива, нефтепоглащающих матов и сорбента;
-автотранспорт имеющий возможность выезда за пределы площадки строительства заправляется на стационарных АЗС.
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